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Anvindning av neurala ndt inom
geotekniken

Bakgrund

Maénga geotekniska problem saknar en exakt ana-
lytisk teori eller modell f6r sina 16sningar. En or-
sak till detta &r att vi inte alltid forstér vad som
sker ijorden och vilka faktorer som paverkar for-
loppet. En annan orsak &r att informationen kan
vara knapphéndig och bristféllig. I dessa situa-
tioner tar geoteknikerna ofta till empiriska meto-
der, som i samlad form ger information i dimen-
sioneringstabeller och diagram eller anvisar en
empirisk formel.

I detta sammanhang kan de neurala néten
komma till anvéndning. Neurala nit anvinds
inom discipliner som medicin och teknik och an-
vandningsomradet vixer i takt med att flodet av
information stdndigt 6kar och att datorerna far
allt bittre férmaga att hantera denna information.
Styrkan hos dessa nit dr att finna sammanhang
bland ostrukturerad information och att alltid ge
ett tillrdckligt bra svar trots brister eller rena fel i
ingdngsdata. Denna styrka &r ndgot som kan
komma till nytta i samband med geotekniska pro-
blem, vilka ofta &r komplexa och har ickelinjara
samband mellan spénning och deformation.

Syfte
Syftet har varit att studera méjligheten att anvan-
da de neurala néten inom delar av geotekniken
och dérigenom ge ett sdkrare underlag f6r berdk-
ningar och bedémningar.

Genomforande

Med bidrag fran SBUF har projektet genomforts
av Skanska Teknik AB i samarbete med avdel-
ningen for Geoteknik, Luled tekniska universitet.

Mojligheten att utan dyra och omstéandliga in-
stampningsforsok bestimma maximal torrdensi-
tet och optimal vattenkvot ur kornférdelningskur-
vor studerades genom berdkningar, vilka base-

rades pé resultat fran sex olika lokaler i Sverige
och med data fran 33 forsok.

Vidare studerades 6verensstdmmelsen mellan
fallkonf6rsok pa laboratorium, CPT (Cone Pene-
trating Testing) i falt respektive berdkningar med
neurala nét for bestimning av den odrédnerade
skjuvhallfastheten i sulfidlera. Vid denna analys
anvédndes virden tagna fran 44 lokaler i Norrbot-
ten.

Resultat

Enligt projektrapporten visade sig metoden som
baseras pa neurala nit ha unika egenskaper, som
g6r den lamplig att anvénda i samband med geo-
tekniska problem.

- For maximal torrdensitet blev felmarginalen
13 % for Gverensstimmelsen mellan bestdmning
med hjélp av instampningsforsok respektive neu-
rala ndt. For optimal vattenkvot blev dverens-
stdimmelsen sdnire, men dnda fullt godtagbar for
praktiskt bruk. Vid jamférelsen mellan resultat
fran CPT och konforsok blev 6verensstdmmelsen
dverraskande god med tanke pa de felkéllor som
finns. ‘

En nackdel med metoden ségs dock vara dess
of6rmaga att steg for steg redovisa hur man nér
utgdngsdata frén ingédngsdata. Vidare tar nitet
ibland lang tid for att konvergera samt att nétet
dven kan bli “&vertrdnat”, det vill séga att detinte
alltid ger béattre resultat ju mer data som matas
in. Fortsatt forskning och utveckling tros dock
kunna &vervinna detta.
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Beriknade viirden

Samband mellan vid instampningsforsok bestidmda virden och ur neurala nitet beridknade viirden pd maxi-
mal torrdensitet (p t/m®) respektive optimal vattenkvot Vopt
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